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۲ 16۵9626 
013-7 0 ,2024 6۲اه ۷۷ 4 .۱30 ,37 ۲۷۵۰ 


0 ۸00 0۱096۲۲۲۵ 10اه وهی 0 توص )۳۵۵۲۱۵۲۲۵۵ 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۳۵ )6۱۰۵۵۱۵00۱6۲۲۲ مها ۳۵ 0۴ )0۵۵ 0۵۵۱6۵6۱۷۲۵ مصصمو 2۳00 18266 
۸6۵ ۱۱۰۱۱۱۶۵( ۲۲۱۵۱۸ (ى ۵۳۱۵۲۱۵۱۱۵( 


کبوووق .۶ منود م] ,201 ۷۲۰ رکن‌د۸ .6 ۱ ۰ ,)۲۱۵2 ۳۰ 


40 19120016 محعصهرظ زنامه ۷ رمعممزمه اهانهمتعم۱! ۵ اممماتهمونز ررمووع]۳۳۵ ماقآه0وو۸ 220 اصمهتی ۳۵,۲۲۰ -2 220 1 
۰ ,1۲21 ,ژتاف2 ۷ ,۷۵۲۵1/۷ ص۲7 

(11. 6۵120:2460 تطمهتصتعوومط. 01 طمعصصر :اتقصصط. عماته مصت طمصدمتزمن -۶) 

مه رزنافه ۲ ,راتویهب نا ۸2۵0 متصصفاو؟ رطم‌صهعظ تفه ۱۷ ,متام طامنمعومک بمتتتهع5 ۱۵۵0 مرج عتبآنام‌تبو۸ ماطمصتماوتاه -3 

20 75169 ,۲ظمطقباظ اهتنا کلیت مفتوع۲ رمابتافصا موم این مفتوعظ ررع0امصطع)م1ظ 0۴ اممص) تمعن[ -4 

جح ,زنامه ۷ ,والوه۲نصنا ۸220 متصصقلو؟ بطامصهرظ زنافه ۱۷ ,عمصمزم: ۲۵۵۵0 ۵۶ )مم 1۳۵۵2۲ ,۲۲۵169901 ۸٩001216‏ -5 

موز نموه ۵۶ معمل1ه رمعممتمه امانم) :۲۱۵ ۵۶ )ممصانه1۱۳۵۵ رمعصمفتهد. آهتانهت:۵0ظ ۵۴ ۲۶۵1۵990۲ )صهاولود۸ -6 
,12۳70۳0 ,74135-111 :«0ظ ۲0 رالفهب نصا 


۶ عنط) ماه 0 ۲۱۵۲۷ 13-12-02 :16061۷60 
2024(۰) .۲ ,تقوعه ع مسا اتمه ,۷ مت وتان بتطض م۷ بتطهتهکنصتم‌ععم۲۱ ,.ظ ,۲۱2۸۲24 27-05-2023 :16۷1560 
عم مضه ماع ممتهموع ون تمه متواطامصتصصهمصصهع ۵ ممتاهء‌تامموه ادعتهطادمج ۵1 ۳۲۲۲6۵۲ 11-06-03 :۸0060 
عصتتانا اتب رما مهم توا ولمم صفد هط ۵ ومتاوتهاممتفطه ۵تهاتلهتان 11-06-03 عصناو0 ماطجآنجب۸ 
طعتاع‌۴ طازه جهتوتع۴ ص1) .1013-1027 ,(37)4 ,066ص ماه ۵ ماه ٩۱0۲226.‏ 
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جوعتمصصخض طاتام5 عمط م6 21۷۵ظ 15 اقط) عصقام توتصجهععن 2 و1 رب ممعم عزامواظ) اتمدم)صنامعن) صق1ننع۲ مط 1 
6 200 01۵16 طاهه ما ع1صاهععصان۷ تج فاتاظ ۵2۲۷۵۵۱۵0 م1 .راتصد م2ععمصهامو فعطا ما فععماهط هه فهمنوع۲ 
لمح دنامن مطا تلادع ه فه .عععصقطه اهعتصمط‌منها 4ص لهمنعمامند ردام ماصهمبهصا عوونت صهه تناها روعووعت0اه 
صم1 ۲۵۳ فطا 0۶ تاظ م1 .تمحصصیاعومع. فطا ومطمهعع 11 مصصت فط) زظ عو2ع2عع0 رقم عنلمعج فطا ۵۶ 0تلاطهایا تم 
م۹۵ عبط ه 1 عصنصهمن1 ۲2۵10 موه رممماوطاه م) ۷۵تالفجعو و1 فص اصمتصمی عماج طعنط ه فقط «تتمداملصنامی) 
مه فاصمصههه0 )۷۵۵ قطاو۵ه میامزنه۷ باوع۷ 2۲ تمد ممصعمه‌اصتفمط اتفتان موصعم 10 .عامقطوتیهم «لطعنط 1 عصتلفحط رماه۲ 
۶ 1201 ۵۲ ممصعععگهعن تمصجماوتته م1 مه فبال. لقعتام۳2 ۵ مظ. رقحظ. ومطامعصهر. معصموی رتع۱۵۷مظ :مد عصلهط 
۵ 2208 116 عمط ععماميم ما صبام۶ 9۵ م6 ۱660 فاصمحصاهه] ۷۵تامصعاله رعتممعمط ۱ ممتاهم۷۵ فوممه۷ا0علام 
حصنح 16 .060هممصمهمعع: معه فاصعصهع مه ومنعم1مصطمع) «ا0صمن «المصمطصمنمت ناه ررولاصهتست .و96و10 )7۵9 عقطاووم 
فص وه تحمصصجعه اوع دادم (مطهی) مج متوانتطامجتصص( ۵۲ قامعاله مطا ماجعتاوه1۳۷ م1 م۷2 تناو فتطا ۵0۶ 
500۲2826 0۶۴ 02۷5 21 تنل «مدصامین صهاتعظ معط ۵ وین تا صرح رومتاز تام اصدلنرمتاصه باق طم01۲2وع۲ 
فنط) ما مرقع ط0م۲وعوع۲ 2 20016951982 


1۷۲26۳۵216 2 ۹ 


کته ط1 1۵62160 عویامطمهعم ملعم 2 صم صقله) مه فا رتمطام0صنمن ‏ معط 0م)1م1ض۴۱2۵0 

و۷۵۱0 ععطاته فه طمنطه رتمامی تتقطا من 0عقهه انامه ۵1 ومههاه ۱۳۷۵ 21 0ممز0 ۷۷۵۲۵ فاتن م1 بصقی رمعصب 2۳0 
۵ ۲6۷ ۱/۵۵۲۵ 12001۵001۲ وعنلنمتاتمط ده ما صمعلقع عتع فاتبظ معط رافعقط مطا همه ملام۲ .ععصهته عه صععتو 
2 ۵8 2860 1200۲12 و2 معنوعل آماممصنهمه م1 .عمعجصهل رصح مضه رتمام ,9126 ر2006212166 101 299069960 
0 120)0۲8 آهاممحزنهرظ .عاتاظ 25 مصتصتداومی طمقه رفصمتله)‌نامع۲ عمط طا صعنوع0 260تصرمصه اعاعامصمم 
0 و22 0۷نمص تب مه (رورهل 21 مه 14 ,7) مصصتا ممهعماه ,ره 15 مج 10 ,5 ب0) صمتاحاجععومع مهن مطا 
۵ 1۳۱۱ رفومتانامو خمظهم صا ماممصادهه من ماه ما۲۵ .فصو مه صفعتع طفیهمااهن )وععقط 2 ماو هه 
2 اه ۱060و ۷۷۵۵ ات۲ .346 ۵۶ مناج عامط ج طاه مج خصصم 20*510 هصتنتاعمعصه وااعطمصهاه متاعقام مد 0مامهم 
۷7 0۶ 6۷۵۱0۵)60 ۷۷۵۲۵ ۲2۸6 طم2 01و۲۵ هه دمتاوتمامهتقطه باتلدتان تتعط) ره روتوم 21 10۲ ۰0 15 0۶ تاج همططم) 


0 ممتااطاتناد عصمصصصصم و۷تاقعی) تملمنا ۵0اباماتاعتل مامتايه ققعععه صهورن صتعم وا فتط1 .(ق)تمطابته م1 2023 
ح متا ۱۵9۲۵0 4صج صمتباطاتتاعنل مصمتاهام202 رعصتنقطه رمعیا عاتصهم طمنطه ,(4:0۵ ۷ 0) موصمعنا لهصمتاهصمامز 
۰ 36 20 (۲)8مطابيه تقصتعتره مطا ما غتقع متقتاممزموه ع7ع ۷۵۷۲ و2 ععم1 مه رقم ۵ معط رد2 ِِ_ 
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12991۰ 
)6( 200 165ا6ع1 


۲ 200 م۲2 ممتاهت01٩ع۲‏ طا وفهع1067 ماو 2 240ظ ماتبظ جع ۵۶ دوتامتع طاهها کقط 1۳016200 وعصت‌ص مط 1 
تفص عمط ده مظهت ۵۶ مممتاممممجمه امعم ۵۶ )مع1ه م1۳ .مبامعع آماجم عطا م6 0ععدم‌من ۲2۸6 ۲۵5۵1۲۵10 1821 
ومعصقطه مط بلمتنع0 مهه2عم۱و معط عصتسنا .راتتطفطط تس اه معهاه مق 10۲ تقاتموته مه ماتسظ ۵ ملق ممتاهتل0٩ع۲‏ 
6 13 ۶ مه مطا که .متامتع اماجم معط صقط) وفع1 عبم اتب ۵260 عطع ۵۶ وهتمه لهاه) 4ص 5نامو عاماتامی )ها 
عنام عاطانامو لهام) 0۶ )صامصصه 10۷۷۵۵۲ 6ظ) 20 م۸ظهی ۸ 15 0ص 10 1 0ماجعتا فاتاط جمعم م۷۵1۱ ,2۵۲۵0 
0 ]1160 تحاتصصه ۵ 24 فصمتا‌نجوعصم دض اصعصاجعع م۸ظهی ۳۸۱۷۲ 15 اد« ]صنامصه اوعبوم1 مط) 4قظ فاتناظ عفصهعه 
۰ وم ممه0۳ 10۲ 6116010۷6 عزمصظ فه اممصاهع) مظهی ۰۱۷۲ 15 )9 ,قاتا میم طفزه ملاع ۵۶ ممتاصماع؟ ولتمه ۵121 
0 1 من لامماملومم ۷۵۵ انامه مره 02-11/280مصصصدنج . مصتصهلهارمصمدطم مه عمتجم 10م2 مر0۲9عوخظر 
0 28001016 ۵۶ انامه معط رفممتاه‌صمعجمن ۸ظهت )1 6۵160 عاتن جععع ص .متامتع آمتاصمی فطع صاً صقط) ۲۳۱2165 
مهعماو 0۶ هه مها 2 ماهتا م۵0 مممممل کون مظ صا رامتتمهتاممی هه بااصه‌لتصعنو 100162860 
سم ه 0۲ 10۱۱0۳۷۵0 بععهعهاه 0۴ ۱۷۵۵6 860080 فطع نصا مودع‌عصا )صمتصوله ه 0۵0و مات معمفرم ,۵۵۲۵0 
۸ مطونط عصتراممه 0 06۱60)60 ۷۵۲۵ فاتبط معصدته صا م2 م1هاع0عفه ۵۶ فتصنامصه تمطوتا .عقهع:عع0 )صهه‌نطرمزه 
مج رهتمصهمامتهه مامععطم لقاما ۵۶ فتصامصصح ‏ تمطونط ‏ «لامه‌کنصونه 4قظ فتتاظ ۵۶ دامع طامظ . .ععمتام‌تامهعصمم 
عمط ۵۶ )صامصح حصصصتصتصظ فطا ملنطا رحمتا‌تاجععومه فظه) مصلفمع‌مطا ما م8ع۵وع1 طاً راتمهمده .)هل هناهد 
۵ ۳01 0010۲60-م۵۳۵۵2 ۳۱۵۷۷۵۷ .صتا۲0ع امتاجمن فص مه ۲6120 ۳/28 00۲100 ٩۲۵۲220‏ فطا عصتستل فهصتامموصمم 
منم موز مالهد ما ۵0تهموصمم فاممعصصاهعتا 0 568611170 2۵1۲۵ 


ص0۵0 


هصلن0ع وه مدع ده امه مطاومج ۵۶ اععگه ع۷تالووم ه مهعل4ص1 رنه تصعوعيم فطا ۵۶ فقاناوع مط1" 
ه۵ 0۴ مباله۷ لقطمتتناه مه اتلهیدن ما مصتصته‌طتهمه هه رومتا 2001 )صهل0دماصه عصامتمرطا ماه ممتاهت۹0ع۲ 
عصمصصه صقصصعل لمح معممععاهيم تحطاملع فط عمنعنموم .منهج مههعهاه «21-02 ده عصتییل قبط تعنامم 
0 1096 0ظ عووه اقطا صتوتین آهعتومامنه ۵۶ فامعصععه «ا0صمت-الم)ممصممزبصه موه مه فتممصاعومی مه فاصمحته0۷ع 
رهطم صنامعع معط ۵۶ مهجتماو لقصتامه 10۲ تصمصندعه مظه۸ ۵۶ 6و عطع 0عمصصرمعع ۷/۵ مطالقعط صفحصنیط 
۲ص رالم)ممصممت مه مصه ولهه عطاه بو مطه) ۵۶ بمد‌تله عطا عععوعه 1۵ 0460عمصصجهمعع و1 16 لاالم۳۱۴ 
۰ مدرم آهعتانه عمط ماطهبله۷ تعطان ۵۶ 1118 ۶امطو مه واتلمتن مطا وه ماممهع اوع۷هطاو۵0 


6 ۵501121010۴ ,0۵ صنامتع صم1 اتعظ بمظهت ,اتمه )همتاخ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


8 نشریه علوم باغبانی 


۱9/۹ 


بخ نم 
| 


جلد ۳۷ شماره . زمستان ۰۱۶۰۲ ص. ۱۰۱۳-۱۰۲۷ 


تأثیر تیمار پس از برداشت گاما آمینوبوتریک اسید بر شدت تنفس و برخی خصوصیات کیفی 
میوه عروسک پشت پرده (مً 26۳۷۷۵۷۵ ۵/5(:]) در دوره انبارمانی 


پریسا حیاتی ۱- مهدی حسینی فرمی (۳:۲*3- غلامرضا عبدی*- محسن رادی "*- لیلا تقی پور"- پدرام عصارا 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۹/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۳/۲۱ 


چکیده 


مطالعه حاضر با هدف بررسی اثرات تیمار پس از برداشت غوطه‌وری در گاما- آمینوبوتیریک اسید (گابا) بر شدت تنفس, فعالیت‌های آنتی‌اکسیدانی و 
کیفیت میوه عروسک پشت پرده در طول دوره انبارمانی بیست و یک روزه انجام شد. آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح پایه کاملا تصادفی با سه 
تکرار و هر تکرار مشتمل بر ۲۵ عدد میوه طراحی شد. فاکتورهای آزمایشی شامل غلظت گابا (صفر, ۰۵ ۱۰ و ۱۵ میلی‌مولار)» زمان انبارمانی (۸۷ ۱۴ و ۲۱ 
روز) و مرحله بلوغ میوه براساس رنگ آن در زمان برداشت (رنگ سبز مایل به زرد و رنگ نارنجی) بود. نتایج ارزیابی میوه‌ها به‌صورت هفتگی نشان داد 
که هر دو گروه میوه‌های تیمار شده نسبت به شاهد روند افزایشی تنفس کندتر و شدت تنفس نهایی کم‌تری داشتند و در مورد هر کدام از مرحله‌های 
بلوغ میوه اثر غلظت‌های مختلف گابا بر شدت تنفس نهایی میوه‌ها مشابه بود. روند تغییرات میزان مواد جامد محلول کل و اسید کل میوه‌های تیمار شده 
با گابا نسبت به شاهد در طول دوره انبارمانی کندتر بود. در پایان دوره انبارمانی» میزان مواد جامد محلول کل آب میوه در میوه‌های سبز مایل به زرد 
تیمار شده با ۱۵ میلی‌مولار گابا کمینه و بدون تفاوت آماری با میوه‌های تیمار شده با ۱۰ میلی‌مولار گابا بود. میزان اثرگذاری غلظت‌های گابا بر حفظ 
اسید کل میوه‌های سبز مایل به زرد مشابه بود. اما در مورد میوه‌های نارنجی رنگ تیمار ۱۵ میلی‌مولار گابا کارآیی بهتری داشت. میزان اسید آسکوربیک 
در میوه‌های سبزرنگ تیمار شده با غلظت‌های گابا به‌صورت پیوسته و معنی‌دار افزايش یافت و پس از ۲۱ روز انبارمانی تفاوتی بین اثر غلظت‌های 
مختلف گابا مشاهده نشد. اما میوه‌های نارنجی رنگ تا هفته دوم انبارمانی روند افزایشی معنی‌دار و در طی هفته آخر کاهشی غیر معنی‌دار در میزان این 
شاخص را نشان دادند. در مورد میوه‌های هر دو گروه» همواره بیش‌ترین سطح فعالیت آنزیمی متعلق به میوه‌های تیمار شده با غلظت ۱۵ میلی‌مولار گابا 
بود. همچنین کمینه مقدار فنول کلء کاروتنوئید و فعالیت آنتی‌اکسیدانی در طول مدت انبارمانی مربوط به میوه‌های شاهد بود و هر دو گروه میوه‌ها در 
پاسخ به افزایش غلظت گابا به‌صورت معنی‌داری مقدار فنول کل کاروتنوئید و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی بیش‌تری داشتند. در نهایت ضمن تأیید کارآیی 
تیمار پس از برداشت گابا بر حفظ و یا بهبود شاخص‌های کیفی و ارزش غذایی موه عروسک پشت پرده» کاربرد آن توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: شدت تنفس عروسک پشت پرده. فعالیت آنتی| کسیدانی, گابا 


۱ و ۲- دانشجوی دکتری و دانشیاره گروه علوم باغبانی, واحد یاسوج, دانشگاه آزاد اسلامی» یاسوج. ایران 

(*- نویسنده مسئول: 1210.26.1۴ ۵) 01۰09561811272۳1 مد :اتقعصط) 

۳- گروه پژوهشی امنیت غذایی و کشاورزی پایدار, واحد یاسوج, دانشگاه آزاد اسلامی» یاسوج ایران 

۴- دپارتمان زیست فناوری» پژوهشکده خلیج فارس, دانشگاه خلیج فارس» بوشهر» ۷۵۱۶۹ ایران 

۵- دانشیار گروه علوم صنایع غذایی» واحد یاسوج دانشگاه آزاد اسلامی» یاسوج. ایران 

۶- استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه جهرم. صندوق پستی: ۱۱۱-۷۴۱۳۵ جهرم. ایران 
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مقدمه 

عروسک پشت پرده گیاهی چندساله از خانواده بادنجانیان 
(عهعععصهاه؟) و جنس ۳7:۵۶ است. میوه آن دارای قطر تقریسی 
۵ -۲/۵۰ سانتی‌متره وزن ۴ -۱۰ گرم پوست زرد نارنجی و 
گوشت آبدار حاوی تعداد زیادی دانه‌های کوچک است. گیاه عروسک 
پشت پرده بومی مناطق آمریکای جنوبی است و نخستین بار در 
کشور مکزیک شناسایی شد و از آنجا به سرتاسر اروپا گسترش پیدا 
کرد (2017 ,.01 2 011۷2765-1650110)). میوه عروسک پشت پرده 
در زمره میوه‌های فرازگرا و به‌شدت فسادپذیر است ( 6 ۲672ع12ظ 
6 ,.). با توجه به اينکه فرآیند رسیدن میوه‌های فرازگرا پس از 
برداشت محصول نیز ادامه دارد این امکان وجود دارد که به علت 
رسیدن بیش از حد. میوه‌ها مستعد آسیب‌های فیزیولوژیکی و مشسمول 
کاهش چشمگیر کیفیت شوند. مناسب‌ترین زمان برداشت میوه‌ها؛ 
مرحله بلوغ است که میوه دارای عطر و طعم مناسب ولی هنوز سفت 
است (2016 ,.۵1 2 21220672ظ). برداشت میوه‌های نابالغ احتمال 
وقوع آسیب فیزیکی, از دست دادن رطوبت و ایجاد عطر و طعم 
ضعیف پس از رسیدن را افزايش می‌دهد. در مقابل» میوه‌هایی که در 
زمان برداشت بیش از حد رسیده‌اند» دارای بافتی نرم و آردی هستند و 
طی دوره پس از برداشت به سرعت مزه خود را از دست می‌دهند 
(2002 ,1>2067). لازم به ذکر است عوامل نامبرده باعث کاهش 
کیفیت و کمیت محصول و تأثیرگذاری نامطلوب بر پایداری سیستم 
های تولید کشاورزی به‌ویژه در کشورهای در حال توسعه می‌شوند 
(2019 ,.۵1 6 5معق1آم) 0۷06۷272)). میوه عروسک پشت پرده به- 
دلیل فرآیند بلوغ سریع همراه با نرخ تنفس بالاء میزان درون‌زاد و 
حساسیت زیاد به اتیلن» و نیز محتوای آب بالا عمر انبارمانی کوتاهی 
درد این محصول در مرحله بلوغ فیزیولوژیکی و به‌صورت بالغ سبز 
رنگ و یا به‌صورت رسیده و نارنجی رنگ برداشت می‌شود. همواره 
میوه‌های برداشت شده در معرض تنش‌های زیستی و غیرزیستی قرار 
می‌گیرند که خود سبب تغییرات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی نامطلوب 
و به‌دنبال آن کاهش کیفیت. از دست دادن آب و عناصر غذایی و 
پوسیدگی میوه می‌شوند. نظر به این که حفظ کیفیت میوه مهم‌ترین 
چالش در فرآیند پس از برداشت آن به‌شمار می‌روده همواره کارآیی 
تیمارهای گوناگون پس از برداشت به‌منظور تأمین این مهم مورد 
مطالعه قرار می‌گیرد (2017 .۵1 2 8602). تا به امروزء تیمارهای 
پس از برداشت متعدد مانند کاربرد ۱-متیل سیکلوپروین (1-10۳) 
(2012 .اه ۶ 210606870 ۷)» پوشش خوراکی پکتین (-ع2ع7ت0) 
1 , .0 ۵1 413210022 پوشش کیتوزان ( ۶ ۳۱۵0270۵27020 


9 ,./0)» پوشش ترکیبی کیتوزان و اسانس روغنی سداب ( 76:0 
مس ۳۵۷۲۵۵/۵6ع) (20200082162 .۵ 61 مصدعصآ) و پوزشش 


ژلاتین و کلرید کلسیم (2016 ,.۸1 2 160016001]) برای بهبود 
عم امارای م هط کی میک و وه سا اه 
است. بااین‌وجود. برخی از این روش‌ها به‌دلیل ترجیح کم مشتری یا 
نیاز به تأیید اثربخشی» از نظر تجاری منطقی نیستند. بر این اساس» 
باید راهکارهای مناسب جایگزین به‌منظور تعویق پیری و کاهش 
میزان تلفات پس از برداشت» و حفظ کیفیت میوه عروسک پشت پرده 
شناسایی و معرفی شود. هم‌اکنون» استفاده از فناوری‌ها و تیمارهای 
سازگار با محیطزیست قابل توصیه است (2019 ,.۸1 6۶ صتد1طعض). 
به‌عنوان مثال, گاما آمینوبوتیریک اسید (0ع2 عنعوادطمصنصض() که 
به اختصار گابا (0۸۸) نامیده می‌شود یک آمینواسید غیر پروتلینی 
چهارکربنی با یک گروه آمینه روی کربن 7 است و به‌طور گسترده‌ای 
در باکتری‌ها» گياهان و حیوانات یافت می‌شود و کاربرد و ارزیابی 
اثربخشی تیمار با آن به عنوان مولکولی با تحریک پیام‌رسانی ایمن 
پیشنهاد شده است (2019 ,.1 2 «ع10ع۸). در پژوهشی تیمار 
پیش از برداشت گابا به‌صورت کابرد برگی سبب بهبود ویژگی‌های 
کیفی از جمله حفظ مقادیر ویتامین ث و اسیدکل, افزایش رنگیزه 
لیکوپن و کاهش خسارت سرمازدگی میوه گوجه‌فرنگی نسبت به تیمار 
شاهد شد (2020 ,.1 6 22۳6). همچنین» تیمارهای پس از برداشت 
گابا و اسید سالیسیلیک به‌طور معنی‌داری باعث حفظ میزان فنل کل؛ 
فلاونوئید کل و افزایش فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز در میوه آلو 
"شابلون" گردید (2019 ..۵1 6 وزاهع۳1). تیمار گابء خسارت 
سرمازدگی میوه‌های موز انبار شده را کاهش داد و سبب بهبود کیفیت 
میوه شد (2014 ,.01 2 ۷۷202). چنین گزارش شده است که تیمار 
هلو به‌مدت ده دقیقه با غلظت ۵ میلی‌مولار گاباء آسیب سرمازدگی را 
کاهش داد و فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی مانند 
سوپراکسیددیسموتاز» کانالان آسکوربات پراکسیداز و گلوتاتیون 
پراکسیداز را افزایش داد (2011 ,.۵1 61 202 ۷). 

با توجه به خلا پژوهشی موجود مطالعه حاضر با هدف بررسی 
اثرات تیمار پس از برداشت گابا بر شدت تنفس؛ فعالیت‌های آنتی 
اکسیدانی و کیفیت میوه عروسک پشت پرده در طول دوره انبارمانی 
پیست و یک روزه طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

میوه‌های عروسک پشت پرده از یک گلخانه تجاری واقع در 
استان فارس در دو مرحله از بلوغ بر اساس رنگ ظاهری (مرحله سبز 
مایل به زرد و مرحله نارنجی رنگ) دست‌چین شدند. بی‌درنگ پس از 
برداشت میو‌ها انتقال آن‌ها به آزمایشگاه باغبانی انجام شد و سپس 
انتخاب میوه‌های مطلوب با ارزیابی ظاهری و از جنبه اندازه. رنگ و 
فقدان هر نوع آسیب و آلودگی انجام شد. صفات کیفی و شدت تنفس 


حیاتی و همکاران. تأثیر تیمار پس از برداشت گاما آمینوبوتربک اسید بر شدت تنفس و برخی خصوصیات کیفی ... ۱۰۱۷ 


میوه‌ها بی‌درنگ پس از برداشت و قبل از شروع دوره انبارمانی ارزیابی 
ند بشمی اتتان ییا ها مرها در غاعا سهای مات اما 
آمینوبوتریک اسید (صفر ۵ ۱۰ ۱۵ میلی‌مولار) به‌مدت ۵ دقیقه 
غوطه‌ور شدند. پس از رطوبت‌گیری در دمای اتاق» میوه‌ها در ظروف 
پلاستیکی درب‌دار به ابعاد ۲۰۵*۱۰ سانتی‌متر مکعب با نسبت 
سوراخ ۳ درصد بسته‌بندی و در شرایط دمای ۱۵ درجه سلسیوس به 
مدت ۲۱ روز نگهداری شدند. به‌منظور بررسی ویژگی‌های کیفی و 
شدت تنفس, میوه‌ها ب‌صورت هفتگی از انبار خارج و پس از انتقال به 
محل آزمایشگاه با دمای اتاق فرآیند ارزیابی صفات براساس روش 
های تبیین شده (در ادامه) انجام شد. 


صفات مورد ارزیابی 
مواد جامد محلول کل 

بای اندزهگیری میزان مواد جامد محط ول کل میوه از دستگاه 
قندسنج دیجیتالی مدل ۸۲۸00-3933475 ساخت کشور ژاپن 
استفاده شد (2021 ,۸527 ک نع 1 


اسید کل 


اسید کل به روش تیتراسیون با سود ۰/۱ نرمال اندازه‌گیری شد 
(2015 .اه 6۶ کناممتطع2 ؟) 


اسید آسکوربیک 

اسید آسکوربیک آب میوه با استفاده از روش تیتراسیون با ۳ 9 ك 
دی کلروفنول ایندوفنول اندازه‌گیری و به‌صورت میلی‌گرم در ۱۰۰ 
میلی‌لیتر آب میوه گزارش شد (2021 ,تهدد ۵‏ عناهونطعد1). 


فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز 

بهطور خلاصهء ۱ میلی‌لیتر بافر فسفاتپتاسیم ۵۰ میلی‌مولار 
4۳1-۷ ۰/۵ میلی‌لیتر فنیل‌آلانین ۱۰ میلی‌مولان ۰/۴ میلی‌لیتر آب 
دمای ۲۷ درجه سلسیوس و پس از افزودن ۰/۵ میلی‌لیتر 
اسیدکلریدریک ۶ مولار واکنش به پایان رسید و جذب نهایی در طول 
موج ۲۹۰ نانومتر ثبت شد. فعالیت آنزیم به‌عنوان واحد در هر گرم 
وزن تر بیان شد (1991 ,طععظ > عصعط)). 


شدت تنفس 
برای اندازه گیری شدت تنفس میوه از روش شرح داده شده توسط 
پارسا و همکاران (2020 ,.۵1 2 ۳۵۲۹۵) با کمی تغییرات استفاده شد. 


مقدار دیا کسید کربن تولید شده طی تنفس میوه با استفاده از سنسور 
دستگاه اندازه‌گیری کیفیت هوا (عاعط لانلمدای تنه) اندازه‌گیری 


شد. مقدار مشخصی از میوه عروسک پشت پرده در محفظه‌ای از 
جنس شیشه به ابعاد (۱۰ سانتی‌متر < ۲۰ سانتی‌متر ۲۰ سانتی‌متر) 
به‌مدت ۲۰ دقیقه قرار گرفت. نتایج تنفس به صورت میلی‌گرم دی 
اکسیدکرین در هر کیلوگرم میوه تازه در یک ساعت گزارش گردید. 


فنول کل 

برای سنجش فنول با افزودن ۵ میلی‌لیتر آب مقطر عمل رقیق 
سازی عصاره انجام و مقدار ۲ میلی‌لیتر از آن درون لوله آزمایش 
ريخته شد. سپس ۱ میلی‌لیتر آب مقطر به آن افزوده شد و حجم آن 
به ۳ میلی‌لیتر رسید. پس از افزودن ۰/۵ میلی‌لیتر فولین سیوکالتیو و 
قرارگیری به مدت ۲ دقیقه در دمای اتاق» یک میلی‌لیتر کربنات سدیم 
۰ درصد به مخلوط اضافه شد و پس از گذشت یک ساعت میزان 
جذب رنگ آبی در طول موج ۷۶۵ نانومتر با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفوتومتر مدل ۲۷/۷16 25 902اصقا حعصا مارم 
اندازه‌گیری گردید (2002 ,اله۹2107 > ع20>). 


کاروتنوئید 

در ابتدا ۱ گرم از بافت میوه در حلال استخراج شامل حجم 
مساوی از استون و آتر نفتی هموژن گردید. پس از افزودن ۱۰ میلی 
یترنانول ۸۰ درصد عمل سانتریفیوژ در دمای ۴ درجه سلسیوس و 
در دور ۱۰۰۰۰ به‌مدت ۱۵ دقیقه انجام شد. سپس محلول روئشی 
برداشت شد و با حلال استخراج اولیه به نسبت ۱:۳ رقیق و جذب آن 
در طول موج ۴۵۰ نانومتر قرائت و با استفاده از منحنی استاندارد مقدار 
کاروتنوئید ارزیابی و محاسبه شد (1997 ,1۵70[00). 


فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

ظرفیت آنتی‌اکسیدانی, از طریق روش 1۳۳۲7 (۲:۲- دی‌فنیل- 
۱-پیکریل‌هیدرازیل) با کمی تغییرات اندازه گیری شد (-200ظ۳ 
5 , .۸1 ۰ وحععذا ۷). میزان کاهش جذب مخلوط مورد آزمایش 
(در طول موج ۵۱۷ ننومتر) در طول ۳۰ دقيقه و در فواصل زمانی یک 
دقیقه‌ای با استفاده از اسیکتروفوتومتر مدل 1-۳۲1۳6۲زع۳ 
و۷۷ 25 942ص مانیتور شد. ظرفیت آنتی‌اکسیدانی نمونه‌ها 
بصورت درصد بازدارندگی ۳۳۴1 بر طبق فرمول زیر محاسبه گردید: 

10 )6( < ))۵0 -۸:(/۸0(( 0 

0 - درصد بازدارندگی 0۳۳۲۲ ۸0 - میزان جذب بلانک»:۸ 


- میزان جذب نمونه. 


واکاوی داده‌ها 

این پژوهش به‌صورت فاکتوریل بر پیه طرح کاملاً تصادفی با سه 
تکرار و هر تکرار مشتمل بر ۲۵ عدد میوه انجام شد. فاکتورهای 
آزمایشی شامل کاربرد گاما آمینوبوتیریک اسید (در چهار سطح صفره 


۷۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۱ و 1۵ میلی‌مولار)ه زان اشارهانی |در سهسطم ۱۷ ۱۴ و ۲۱ 
روز) و مرحله بلوغ میوه براساس رنگ در زمان برداشت (در دو سطح 
رنگ سبز مایل به زرد و رنگ نارنجی) بود. آنالیز واربانس و واکاوی 
داده‌ها با آزمون 15 در سطح احتمال ۵ درصد و توسط نرم‌افزار 
آماری 5۸56 نسخه ۹/۴ انجام شد. 


نتایج 


مواد جامد محلول کل 

ارزیابی میوه‌ها در زمان برداشت (جدول ۱) و نیز بررسی 
برهمکنش اثر مرحله بلوغ میوه, غلظت‌های گابا و مدت زمان 
انبارمانی (جدول ۲) نشان داد که به‌طور کلی میوه‌های برداشت شده 
به رنگ نارنجی نسبت به سبز مایل به زرد میزان مواد جامد محلول 
کل آب میوه بیش‌تری داشتند و با پیشرفت زمان انبارمانی بر میزان 


مواد جامد محلول کل آب میوه هر دو گروه افزوده شد. در نهایت پس 
از ۲۱ روز انبارمانی میزان این شاخص به‌ترتیب در میوه‌های شاهد 
نارنجی و سبز مایل به زرد در بیش‌ترین مقادیر (۲۱/۴۵ و ۱۹/۶۷ 
درصد) نسبت به میوه‌های هم‌رنگ تیمار شده بود. از سوی دیگر در 
طول مدت انبارمانی سطح این شاخص در تمامی زسان‌ها و سطوح 
تیمار گابا در میوه‌های به رنگ نارنجی نسبت به سبز مایل به زرد 
بیش‌تر بود. نتایج ارزیابی در پایان انبارمانی نشان داد که میزان این 
گابا کمینه و بدون تفاوت آماری با میوه‌های تیمار شده با ۱۰ میلی 
مولار گابا نسبت به شاهد به‌صورت معنی‌دار کم‌تر بود. اما در مورد 
میوه‌های نارنجی کمینه میزان مواد جامد محلول کل از تیمار ۱۵ 
میلی‌مولار حاصل شد. 


جدول ۱- خصوصیات کیفی و شدت تنفس میوه عروسک پشست پرده در زمان برداشت 
6 ۵۲۷۵۵ ۵ )تا روصم صها م۳ ۵۲ ماه ماه رمع فصو مامتها ه 2 00۵11)201۲۷6 -1 6و1 


اسید مواد جامد 


فعالیت آنتی فنول کل شدت تنفس فعالیت فنیل آلانین ۱ اسید کل ۳ مرحله بلوغ میوه 
اکسیدانی کاروتنوئید 1021 «مناصنموع1 آمونیالیاز عصنتصدادارمعط۳ سکوربب ۷ 0 محلول در زمان برداشت 
۱ 1 ۱( ۲ تنل 200۳10۵126 ۰ ۳۰ ِ ِ ۲اتساحصط ]تبار۲ 
2۲ ( ع ۲۵) ع ۳۵) 1۶ 0 ۳۵ 200۲ 0 وه« )5( ۳۹ 1 ٩۱226‏ 
(9 رنه (ظ (۳ 7ج 0 ۵ 9( عصستا اک2۲۷6ظ 
سبز مایل به زرد 
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9 
اسید کل کل آب میو‌های نارنجی رنگ تیمار شده با بالاترین غلظت گابا با 


ارزیابی مقادیر روز برداشت (جدول ۱) و نیز بررسی برهمکنش 
فاکتورهای آزمایشی (جدول ۲) نشان داد که میزان اسید کل آب 
میوه‌های برداشت شده در مراحل مختلف بلوغ در طول هفته اول 
انبارمانی با افزايش همراه بود که مقدار این اف زایش با تیمار گابا و 
افزايش غلظت تیمار بیش‌تر بود. پس از آن و در طول زمان انبارمانی 
مقدار این شاخص به‌صورت چشمگیر کاهش یافت و نرخ این کاهش 
در مورد میوه های تیمار شده نسبت به شاهد و میوه‌های سبزرنگ 
نسبت به نارنجی کندتر بود. در مورد میوه‌های سبزرنگ میزان 
اثربخشی تیمارهای ۱۰ و ۱۵ میلی‌مولار گابا؛ و نیز ۵ و ۱۰ میلی‌مولار 
گابا بر حفظ مقدار این شاخص در طول دوره انبارمانی مشابه بود. از 
سوی دیگر, تنها در روزهای هفتم و چهاردهم انبارمانی اثر بخشی 
بهتری از کاربرد تیمار ۱۵ میلی‌مولار نسبت به ۵ میلی‌مولار مشهود 
بود و در پایان دوره ۲۱ روزه انبارمانی تفاوت معنی‌داری بین اثر 
تیمارهای نامبرده وجود نداشت. در پایان دوره انبارمانی» میزان اسید 


مقدار مربوط به میوه‌های شاهد سبزرنگ از نظر آماری مشابه بود. 


اسید آسکوربیک 

به‌طور کلی» نتایج بررسی مقادیر زمان برداشت (جدول ا) و نیز 
برهمکنش فاکتورهای آزمایشی (جدول ۳) دال بر افزایش قابل توجه 
مقدار اسید آسکوربیک در میوه‌های عروسک پشت پرده در طی دوره 
انبارمانی بود. از سوی دیگرء همواره مقدار این شاخص در میوه‌های 
مار نها کارا تیه وهای عاا عق سارت آبازی 
بین میوه‌های سبزرنگ شاهد و تیمار ۵ میلی‌مولار گابا تنها در انتهای 
دوره انبارمانی مشاهده شد. اما تفاوت شاخص نامبرده در میوه‌های 
سبزرنگ شاهد و تیمار غلظت‌های بیش‌تر گابا از روز هفتم انبارمانی 
مشهود و تا انتهای مدت نگهداری میوه‌ها برقرار بود. در مورد میوه 
های نارنجی رنگ تفاوت موجود بین میوه‌های شاهد و غلظت‌های 
مختلف گابا در تمام زمان‌های ارزیابی معنی‌دار بود. نتایج ارزیابی‌ها 


حیاتی و همکاران. تأثیر تیمار پس از برداشت گاما آمینوبوتربک اسید بر شدت تنفس و برخی خصوصیات کیفی ... ۱۰۱۹ 


پس از دو و سه هفته انبارمانی نشان داد که در هر زمان. تفاوت 
و ها سک ی سا سا اد کون کم سوت 
های نارنجی رنگ وجود نداشت. همچنین» روند افزایشی میزان اسید 
آنیکووتیک میوه‌های تارقخی ۶ هقف دوم ابا مات تفه که وی 
از آن کاهشی غیرمعنی‌دار در میزان این شاخص در مورد میوه‌های 
تیمار. نله با خاهامبداشن مخی کارا تمه اما کر شود فیرخهانن 
سبزرنگ تیمارشده با دو غلظت بالاتر گابا میزان این شاخص پس از 
دو هفته انبارمانی مشابه با هم و به‌صورت معنی‌دار بیش‌تر از مقدار 
مربوط به میوه‌های تیمار شده با کم‌ترین غلظت گابا بود. روند افزایش 


گابا تا انتهای دوره انبارمانی برقرار بود و در انتهای دوره تفاوتی بین 
غلظت‌های مختلف گابا وجود نداشت. از نظر آماری» در پایان هفته 
۰ و یا ۱۵ میلی‌مولار گابا نسبت به میوه‌های سبز رنگ با تیمار 
مشابه بیش‌تر بود. اما برخلاف مشاهده مربوط به هفته دوم در پایان 
هفته سوم انبارمانی میوه‌های سبزرنگ نسبت به میوه‌های نارنجی 
رنگ با تیمار مشابه گابا مقدار اسید آسکوربیک بیش‌تری داشتند. 
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# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال ۵ درصد آزمون «1.51 اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ راما عصلود واتازاه‌طامن ۵۶ 1۵۷۵ 59۵ 24 اصمعن رلاصمم‌تانصعنه امظ میم وعمااع1 تهاتصته طاز متام طمعع طزً فصهع]۷ ۶ 


فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز 
نتایج ارزیابی در زمان برداشت (جدول ۱) و نیز بررسی برهمکنش 
شاخص در میوه‌های تیمار شده با گابا نسبت به میوه‌های شاهد به 


صورت معنی‌دار بیش‌تر بود. پس از یک هفته انبارمانی سطح فعالیت 
آنزیمی میوه‌های سبز مایل به زرد تیمار شده با غلظت‌های گابا نسبت 
به زمان برداشت بیش‌تر بود و علی‌رغم مشاهده روند کاهشی با زمان 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


آن در سطح بیش‌تری نسبت به روز برداشت حفظ شد. البته روند تغییر 
این شاخص با زمان در مورد میوه‌های سبز مایل به زرد تیمار شده با 
غلظت ۱۵ میلی‌مولار گابا به‌صورت افزایشی بود. در مورد میوه‌های 
تک گس از یف هه تا مان مه قالیته اد ی که 
ای فیناز قنده با خاظت‌های: ۱۰ و ۱۵ میت مولار کنا یبد نان 
برداشت بیش‌تر بود و علی‌رغم مشاهده روند کاهشی با زمان» همواره 
مقدار این شاخص در سطح بیش‌تری نسبت به روز برداشت حفظ شد. 
از نظر آماری» در مورد میوه‌های نارنجی رنگ, افزايش غلظت گابا با 


فعالیت آنزیمی بیش‌تر در هر زمان ارزیایی همراه بود به‌طوری که 
رین سطی ات آنریمی درهز زماق مصاق به مییتهای تیار 
تفای ول ابید مس فلت زیم مهای 
یل یه کیان ما اس وه وه ما سنا انا 
طول زمان انبامانی بدون تغییر و مشابه بود.ازایش غلظت گابا به 
4 ملی‌مولار با شالیک تویمی پیش تر هر میوههای سیر مایل زره 
در تمام زمان‌های ارزیابی همراه بود» اما تفاوت معنی‌دار اثر غلظت- 
های بالاتر گابا از روز چهاردهم انبارمانی پدیدار شد. 


جدول ۳- برهمکنش غلظت گابا« مرحله بلوغ میوه در زمان برداشت. و مدت زمان انبارمانی بر میزان اسید آسکوربیک و فعالیت آنزیم فنیل‌آلانین 
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در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشابه هستند» در سطح احتمال ۵ درصد آزمون «1.51 اختلاف معنی‌داری ندارند. 
کع ناصا عصنوه 1۵۷۵ باتانطاددامج ۵۶ 59۵ 26 )صمعلنه ب«لاصمم‌تلنصعژه امط متج وعااع1 تقاتصته ده متام طمهع صاً وصهع]۷[ 


شدت تنفس 

نتایج جدول‌های ۱ و ۴ نشان می‌دهد که به‌طور کلی انبارمانی 
میوه‌ها با افزایش شدت تنفس آن‌ها همراه بود. بررسی برهمکنش اثر 
مرحله بلوغ میوه» غلظت‌های مختلف گابا و مدت زمان انبارمانی 


(جدول ۴) نشان داد که شدت تنفس میوه‌های سبز رنگ شاهد تا روز 
چهاردهم انبارمانی به‌صورت معنی‌دار افزایش یافت و پس از آن ثابست 
فا ابا هن هو میوه‌های س نک یار فده با غاظت‌های کاا رز 
یت افزایشی قدت قشن ۶ا بایان ابارمانی مشامده قد در حالی که 
شتاب این روند کندتر بود. در مورد میوه‌های نارنجی رنگ شاهد و نیز 


حیاتی و همکاران. تأثیر تیمار پس از برداشت گاما آمینوبوتربک اسید بر شدت تنفس و برخی خصوصیات کیفی ... ۱۰۲۱ 


تیمار شده با غلظت‌های گابا در ابتدا روندی افزایشی و سپس کاهشی 
در میزان شدت تنفس مشاهده شد. از نظر آماری در هر سه زمان 
ارزیابی میزان این شاخص در میوه‌های شاهد نارنجی رنگ بیش‌تر از 
میوه‌های شاهد سبز رنگ بود. میوه‌های سبز و یا نارنجی رنگ تیمار 
شده با غلظت‌های گابا نسبت به شاهد روند افزایشی کندتر و شدت 
تنفس نهایی کم‌تری داشتند. روند افزایشی شدت تنفس در میوه‌های 
تیمار شده نارنجی رنگ نسبت به سبزرنگ تندتر بود و در هر دو زمان 
هفتمین و چهاردهمین روز انبارمانی و در مورد میوه‌هایی با تیمار 
مشابه گابا مشاهده شد که میوه‌های نارنجی رنگ نسبت به سبز شدت 
تنفس بیش‌تری داشتند. پس از هفت روز و در مورد هر دو مرحله بلوغ 
میوه به‌صورت مشابه کم‌ترین شدت تنفس مربوط به تیمارهای ۱۰ و 


۵ میلی‌مولار گابا بدون تفاوت آماری بین غلظت‌های نامبرده بود. در 
هر دو زمان چهاردهمین و بیست و یکمین روز از دوره انبارمانی 
قفاوت آماری بین لت تس میوه‌های ست یار توا غاات‌های 
مختلف گابا وجود نداشت. اما در چهاردهمین روز انبارمانی» میوه‌های 
نارنجی رنگ تیمار شده با بالاترین غلظت‌های گابا و در بیست و 
یکمین روز میوه‌های نارنجی تیمار شده با هر سه غلظطت گابا به 
صورت مشابه و معنی‌داری کم‌ترین شدت تنفس را نسبت به شاهد 
دارا بودند. نتایج نشان داد که به دنبال روند کاهشی شدت تنفس 
میوه‌های نارنجی در هفته آخر انبارمانی» در موارد تیمار مشابه از 
غلظت گابا شدت تنفس نهایی میوه های نارنجی به‌صورت معنی‌داری 
از میوه‌های سبز کم‌تر بود. 


جدول - برهمکنش غلظت گابا« مرحله بلوغ میوه در زمان برداشت. و مدت زمان انبارمانی بر شدت تنفس میوه عروسک پشت پرده 
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# میانگین‌هایی که دارای حروف مشابه هستند. در سطح احتمال ۵ درصد آزمون 1,51 اختلاف معنی‌داری ندارند 
ام باصا عصتوه [16۷۵ زانزطاهدامج ]۵ 596 26 اصمم]لنل ورلاصی‌تکنصونه ام میج فعناما تقاننه طاز فصهع]۷] ۴ 


فنول کل 

روند تغییرات میزان فنول کل تحت تآثیر برهمکنش مرحله بلوغ 
میوه در زمان برداشت و غلظت‌های مختلف گابا ننسان داد کم‌ترین 
میزان این شاخص در میوه‌های سبز مایل به زرد مربوط به میوه‌های 
شاهد و در مورد میوه‌های نارنجی علاوه بر شاهد متعلق به میوه‌های 
تیمار شده با غلظت کم‌تر گابا بود. در غلظت‌های مشابه گابا سطح 
فنول کل میوه‌های سبز مایل به زرد نسبت به نارنجی به‌صورت 
معنی‌دار کم‌تر بود. با افزایش غلظت گابا سطح فنول کل میوه‌های هر 
دو گروه بیش‌تر بود. از سوی دیگرء میزان تفییر در محتوای فنول در 
پاسخ به افزایش غلظت گابا در میوه‌های سبز مایل به زرد نسبت به 
نارنجی کم‌تر بود. (جدول ۵). 

نتایج بررسی برهمکنش اثر مرحله بلوغ میوه‌ها در زمان برداشت و 
مدت زمان انبارمانی نشان داد که در هر زمان» میوه‌های نارنجی رنگ 
به‌صورت معنی‌دار محتوای فنول کل بیش‌تری نسبت به میوه‌های 
سبز مایل به زرد داشتند. همچنین, با افزايش زمان انبارمانی روند 
تغییرات این شاخص در میوه‌های سبز مایل به زرد به‌صورت کاهش 
تدریجی اما در مورد میوه‌های نارنجی به‌صورت افزایش معنی‌دار بود 


بود (شکل ۸-۱ 


کاروتنوئید 

روند تغییرات میزان کاروتنوئید تحت تأثیر برهمکنش مرحله بلوغ 
میوه در زمان برداشت و غلظت‌های مختلف گابا نشان داد در مورد هر 
دو گروه میوه‌های نارنجی و سبز مایل به زرد کم‌ترین میزان این 
شاخص مربوط به میوه‌های شاهد بود و با افزایش غلظت گابا سطح 
کاروتنوئید میوه‌های هر دو گروه بیش‌تر بود. از سوی دیگر» در 
غلظت‌های مشابه گابا سطح کاروتنوئید میوه‌های نارنجی نسبت به 
سبز مایل به زرد به‌صورت معنی‌دار بیش‌تر بود (جدول ۵). 

نتایج بررسی برهمکنش اثر مرحله بلوغ میوه‌ها در زمان برداشت و 
به‌صورت معنی‌دار کاروتنوئید بیش‌تری نسبت به میوه‌های سبز مایل 
به زرد داشتند. همچنین, با افزایش زمان انبارمانی روند تغییرات این 
شاخص در میوه‌های نارنجی به‌صورت افزایش معنی‌دار بود اما در 
مورد میوه‌های سبز مایل به زرد به‌صورت کاهش تدریجی مشاهده شد 


(شکل 8-۱ 
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# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشابه هستند» در سطح احتمال ۵ درصد آزمون 1.51 اختلاف معنی‌داری ندارند. 
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فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

با بررسی برهمکنش اثر مرحله بلوغ میوه در زمان برداشت و 
غلطی‌های.مطلف کابا بر خرفیت آنتی اکیدایی میوه مشتخسی هن 
خی قاری ظ فیت ای اکشیدات .تیش قرع داش ابا شدت یاس 
گویی میوه‌های سبز مایل به زرد کم‌تر بود. از نظر آماری» کم‌ترین 
میزان این شاخص مربوط به میوه‌های شاهد از هر دو گروه مرحله 
بلوغ بود و در غلظت‌های مشابه گابا ظرفیت آنتی‌اکسیدانی میوه‌های 
سبز مایل به زرد نسبت به نارنجی کم‌تر بود (جدول ۵). 

از سوی دیگر, برهمکنش اثر مرحله بلوغ میوه‌ها در زمان برداشت 
و مدت زمان انبارمانی نشان داد که در هر زمان» میوه‌های سبز مایل 
به زرد به‌صورت معنی‌دار ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کم‌تری نسبت به 
میوه‌های نارنجی رنگ داشتند. همچنین با افزايش زمان انبارمانی 
روند تغییرات این شاخص در میوه‌های سبز مایل به زرد و نارنجی به 
ترتیب به‌صورت افزايش و کاهش معنی‌دار بود (شکل ۱-). 


ت 


همان‌طور که در بخش نتایج ذکر شد از نظر آماری میوه‌های سبز 
مایل به زرد و یا نارنجی رنگ تیمار شده با غلظت‌های گابا نسبت به 
شاهد روند افزایشی کندتر و شدت تنفس نهایی کم‌تری در مدت 
غلظت‌های مختلف گابا بر شدت تنفس نهایی میوه‌های عروسک 


پشت پرده از نظر آماری مشابه بود. در طول دوره پس از برداشت 
میوه‌هاء تجزیه کربوهیدرات‌های موجود به دی‌اکسیدکربن و آب 
متعکس کننده فعالیت تتفسی آن‌ها است. 

سازوکار تأثیرگذاری گابا بر شدت تنفس میوه‌ها در طول دوره 
انبارمانی هنوز به‌صورت دقیق مشخص نیست. با این حال» گزارش 
تجمع گابا در جهش‌یافتههای آراییدوپسیس که فاقد آنزیم‌های تنفسی 
بودند» نقش حیاتی و قطعی گابا را در کنترل تنفس اثبات نموده است. 
مکاوهای اضی‌شتیز شا ریک کابا ک رس یوزیل ونم اتریگیی 
میتو کندری است که نشان‌دهنده وجود رابطه کلیدی بین گاباء و 
فرایندهایی مانند فتوسنتز و تنفس است (2021 ,.01 2 50ام۷۲61) 
نتایج پژوهش حاضر با یافته‌های مکوننسو و همکاران ( ۱۷160150 
1 ,01 6۶) که کاهش چشمگیر شدت تنفس میوه‌های کارامبولا 
را با تیمار غوطه‌وری در محلول‌های گابا مشاهده نمودند همخوانی 


داشت: 
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شکل ۱- برهمکنش مرحله بلوغ میوه در زمان برداشت * مدت زمان انبارمانی بر محتوای فنول کل (۸) کاروتنوئید (8) و فعالیت آنتی 


,(۵) )ام )1امصمصان آهاما جدن 0موص مع2مای< مصصتا ام۵۲۲۷۲6 )۵ هه اتاحصه ات اه اععه جمتا‌جهاص 116 -1 مسباعز۳ 
(0.05>م رداصی) )تا روصم صهز و۳ ۵ رن ت26 اه متاصره مضه ورظ) عصمقصی 10مصعمامهم 


تنشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


آن‌ها گزارش نمودند که برهمکنش بین گابا و غلظت دی 
اکسیدکرین در دوره انبارمانی میوه می‌تواند فرآیندی کلیدی و تعیین - 
کفتم قیوه ای گاارش انا بر هنشت ایک تس ول 
باشد. 

در پژوهش حاضر با افزایش زمان انبارمانی میزان مواد جامد 
محلول کل آب میوه‌های عروسک پشت پرده افزایش یافت. افزایش 
میزان مواد جامد محلول کل در طول آنبارسانی محصول به‌دلیبل 
تغییرات هیدرولیکی و تبدیل نشاسته به قندهای ساده. هضم دیواره 
های سلولی» و نیز آب ازدست‌دهی و تغلیظ شیره سلولی می‌باشد 
(2020 .اه ۵۶ تععاعم؟2015:۳ ,اه ۶ تباهجتطع12). یافته‌های 
پژوهش حاضر با پژوهش زارعی و همکاران (2020 ,.۵1 6 22۲6) 
همسو بود. آن‌ها گزارش کردند که میزان افزایش در میزان مواد جامد 
حول کل میوههای گرجدفزنگی خبار مها یا کسیت ره شاه در 
طول دوره انبارمانی کم‌تر بود. همچنین سازوکار اثرگذاری گابا را کند 
نمودن فرآیند تتفس و کاهش میزان تبدیل نشاسته به قندهای ساده 
دانستند. 

اسید کل آب میوه نشان‌دهنده غلظت اسیدهای آلی در میوه است 
و در زمره یکی از ویژگی‌های اصلی تعیین‌کننده کیفیت نهایی میوه 
به‌شمار می‌رود. در پژوهش حاضرء کاهش چشمگیر مقدار اسید کل 
آب میوه‌ها در طول زمان انیارمنی مشباهده مد و نرخ ایین کاهش در 
مورد میوه‌های تیمار شده با غلظت‌های گابا نسبت به شاهد و در 
میوه‌های سبز مایل به زرد نسبت به نارنجی کندتر بود. در پایان دوره 
انبارمانی بیست و یک روزه» میزان اثرگذاری غلظت‌های گابا بر حفظ 
اسید کل میوه‌های سبز مایل به زرد مشابه بود اما در مورد میوه‌های 
نارنجی رنگ کارآیی تیمار ۱۵ میلی‌مولار گابا به‌صورت معنی‌دار نسبت 
به غلظت‌های دیگر بیش‌تر بود. محتوای اسیدهای آلی میوه‌ها در طی 
دوره انبارمانی و نیز در زمان رسیدن و پیری محصول به دلیل تبدیل 
به قند و مصرف در فرآیند تتفس کاهش می‌یابد و از این‌رو ارتباط 
مستقیمی با فعالیت متابولیک محصول دارد ( .1 ۶ ۱22۵0۲1 
0 با گذشست زسان و قرارگیری محصول در شرایط تنش 
اکسایشی مرتبط با انبارمانی و نیز با نمو محصول به حالت رسیده و یا 
شروع فرایند پیری میزان تولید اتیلن درون‌زاد و شدت تنفس محصول 
افزایش می‌یابد و بنابراین با مصرف اسیدهای آلی به‌عنوان سوبسترای 
تنفسی از میزان آن‌ها کاسته می‌شود (2019 ,.۵1 6 ۳121 0116 : 
9 ,۸ 61). نتایج این پژوهش با یافنه‌های حبیبی و همکاران 
(2019 ,۵1.۰ ۰ نطذط12]) همخوانی داشت. آن‌ها تأثیر معنی‌دار کاربرد 
کار ای مان اس | سای رل خوی سار 
شده نسبت به شاهد را گزارش نمودند. 

افته‌های پژوهش حاضر دال بر افزايش قابل توجه مقدار اسید 
آسکوربیک در میوه‌های عروسک پشت پرده در طی دوره انبارمانی 
بود. افزون بر آن» همواره مقدار این شاخص کیفی در میوه‌های تیمار 


شده با گابا نسبت به میوه‌های شاهد بیش‌تر بود. تا انتهای دوره 
انبارمانی میزان اسید آسکوربیک در میوه‌های سبزرنگ تیمار شده با 
غلظت‌های گابا به‌صورت پیوسته و معنی‌دار افزوده شد و پس از ۲۱ 
روز انبارمانی تفاوتی بین اثر غلظت‌های مختلف گابا مشاهده نشد. آما 
میوه‌های نارنجی رنگ تا هفته دوم انبارمانی روند افزایشی معنی‌دار در 
میزان این شاخص را داشتند و در طی هفته آخر کاهشی غیر معنی‌دار 
در میزان این شاخص برای آن‌ها ثبت شد. اسید آسکوربیک به‌عنوان 
ویتامین در میوه و سبزی‌هاء آنتی‌اکسیدانی قابل حل در آب است. در 
طول دوره پس از برداشت و پیری میوه‌هاء اسید آسکوربیک به‌صورت 
مستقیم به‌عنوان یک مولکول جاروب کننده گونه‌های فعال اکسیژن؛ 
و نیز به‌عنوان دهنده الکترون به آنزیم آسکوربات پراکسیداز به‌منظور 
مهار کردن پراکسید هیدروژن توسط چرخه گلوتاتیون آسکوربات عمل 
می‌کند (2018 ,.1 0۶ 222۷1 افزایش میزان اسید آسکوربیک در 
مفاقای عرونگک بت رده تما شیه با کاناً مرترند سول فبال 
سای ,شیتی‌های اتب اکسیلانی وبا بارفازشنی از قالیت آتوید 
آسکوربیک اسیداکسیداز باشد (2016 ,.۵1 61 ۸۵00). بنابراین, 
تیمار گابا می‌تواند به‌عنوان یک تیمار پس از برداشت توانمند در بهبود 
ارزش غذایی سلامت محور میوه عروسک پشت پرده از طریق 
افزايش ظرفیت آنتی‌اکسیدانی محسوب شود. توقف روند افزایشی 
میزان اسید آسکوربیک میوه‌های نارنجی رنگ در هفته سوم انبارمانی 
می‌تواند به توسعه بیش‌تر مرحله نموی و پیری آن‌ها مربوط باشد. 
بررسی روند تغییرات میزان فنول کل تحت تأثیر برهمکنش 
مره پایع میرح رسای رداق با عاظه‌های اف کارا و اسف 
ماخ آنبارماتی ان داد که کیت مقذار اون شاشمن مروظ به مه 
های شاهد بود. همچنین با تیمار گابا با غلظت‌های بالاتر سطح فتول 
کل میوه‌های تحت تیمار به‌ویژه میوه‌های نارنجی رنگ بیش‌تر بود. 
افزایش محتوای فنل کل در میوه‌های هلو و موز تیمار شده با گابا 
توسط یانگ و همکاران (2011 .۵1 2 ۷2۳2) و وانگ و همکاران 
(2014 ,.۸1 21 ۷۷۵2) گزارش شده است. به‌نظر می‌رسد که گابا با 
تحریک فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز سبب افزایش تولید 
ترکیبات فنولی و در نهایت افزايش پتاسیل آنتی‌اکسیدانی بافت میوه 
در طول دوره انبارمانی و مراحل نموی می‌شود که از این نظر یافته 
های پژوهش حاضر مشابه با یافته‌های مربوط به شاه‌توت» توت‌فرنگی 
و تمشک می‌باشد (2015 ,.۵1 21 نصهطد۳10). همچنین گزارش شده 
است که ترکیبات فنولی با تغییر در رنگ» عطر و طعم میوه می‌تواند در 
کیفیت میوه و ارزش غذایی آن موّثر باشد. با توجه به نتایج پژوهش 
حاضرء روند تغییرات فنول کل میوه‌های سبز مایل به زرد به‌صورت 
کاهش تدریجی در طول دوره انبارمانی اما در مورد میوه‌های نارنجی 
به‌صورت افزایش معنی‌دار بود. کاهش محتوای فنول کل با فعالیت 
بیش‌تر آنزیم‌های پلی‌فنولاکسیداز» و پراکسیدان و کاهش فعالیبت 
قبیل الائین آموتیالیاز مرتبط اننت که می‌کواند از شارت در فراحن 


حیاتی و همکاران. تأثیر تیمار پس از برداشت گاما آمینوبوتربک اسید بر شدت تنفس و برخی خصوصیات کیفی ... ۱۰۲۵ 


نموی میوه‌های سبز مایل به زرد و نارنجی رنگ منشا گیرد ( ۲12101 
0 .4 2020:61 ,.۵1 6۶ ۱۲220011) 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که همواره مقدار فعالیت آنزیمی 
قنیل آلاتین آمونیلیز در میوه‌های تیمار شده با گابا نسبت به میوه 
تغییرات این شاخص با زمان هم به‌صورت افزایشی (در مورد میوه‌های 
سبز مایل به زرد تیمار شده با غلظت ۱۵ میلی‌مولار گابا) و هم 
بیش‌تری نسبت به روز برداشت حفظ شد. در مورد هر دو گروه میوه 
های سبز مایل به زرد و نارنجی رنگ بیش‌ترین سطح فعالیت آنزیمی 
در هر زمان متعلق به میوه‌های تیمار شده با غلظت ۱۵ میلی‌مولار گابا 
بود. فنیل آلانین آمونیالیاز به‌عنوان اولین آنزیم در مسیر کلی 
متابولیسم فنیل پروپانوئید» به‌طور مستقیم در سنتز ترکیبات فعالی از 
جمله فنول‌هاء فیتوالکسین‌هاء فلاونوئیدها و لیگنین دخالت دارد ( ۷۷ 
4 , .4 /6). به‌نظر می رسد تیمار گابا با تحریک فعالیت آنزیم 
فنیل آلانین آمونیالیاز به‌عنوان عامل کلیدی در مسیر سنتز متابولیت- 
های ثانویه سبب حفظ بهتر میزان فنول کل میوه‌های عروسک پشست 
پرده شده است. بنابراین نتایج حاضر تأٌیید می‌کند که گابا می‌تواند به 
عنوان یک مولکول بالقوه در جهت فعال‌سازی مسیر فلاونوئید- فنیل 
پروپانوئید, افزايش فعالیت آنتی‌اکسیدانی» و حفظ بهتر محتوای فنول 
کل میوه‌ها عمل نماید. فعالیت بیش‌تر آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز به- 
دنبال تیمار برون‌زای گابا در سایر میوه‌ها از جمله زغال اخته آبی رنگ 
(2018 .1 61 00)» برش‌های تازه میوه سیب (2018 ,.۵1 6۶ 600 
موز (2014 ,.۵1 6۶ ۱۷۵۵ )» پرتقال خونی (:2019 .۵ نطنه13 
0 .۸۱ ۵۶ اطزطها)» گیلاس (2019 ,۵1.۰ 61 حعلطاع۸) و خرمالو 
(2021 ,.21 ۵۶ نهآ گزارش شده است که با تجمع فنول‌هاء 
فلاونوئیدها و آنتوسیانین همراه بود. 

بررسی برهمکنش آثر مرحله بلوغ میوه در زمان برداشت با 
غلظت‌های مختلف گابا و یا مدت زمان انبارمانی بر میزان کاروتنوئید 
میوه‌های عروسک پشت پرده نشان داد که در مورد هر دو گروه میوه 
های نارنجی و سبز مایل به زرد کم‌ترین میزان این شاخص مربوط به 
میوه‌های شاهد بود و با افزایش غلظت گابا سطح کاروتنوئید میوه‌های 
هر دو گروه بیش‌تر بود. نتایج حاصل از تیمار گابا بر مقدار کاروتنوئید 
میوه‌ها با یافته‌های حسینی‌پور و همکاران ( .41 6۶ ۲1055690007 
های ایزوپرنوئیدی هستند که توسط اندام‌های گیاهی دارای توانایی 
فتوسنتز یا فاقد آن ساخته می‌شوند. کاروتنوئیدها با حذف رادیکال‌های 
آزاد نقسش مهمی را به‌عشنوان آتشی‌اکسیدان ایفا مسی‌کننشد 
(2021 ,.۵1 ۶1 ۳]0596[0007). در زمان رسیدن. در نتیحه تحمع 


کاروتنوئیدها و تخریب کلروفیل» رنگ میوه عروسک پشت پرده از 
سبز به سبز مایل به زرد و در نهایت به نارنجی تغییر می‌کند که از 
نظر وقوع پدیده چرخش رنگ در زمان رسیدن با میوه گوجه‌فرنگی 
مشابه است (2015 ,.۸1 ۶ 87). گزارش شده‌است که با پیشرفت 
دوره نموی و شروع مرحله چرخش رنگ میوه از طریق تجزیه 
کلروپلاست‌ها و تبدیل آن‌ها به کروموپلاست و نیز فعال‌سازی ژن- 
های مرتبط با زیست‌ساخت کاروتنوئیدهاء تولید و تجمع کاروتنوئیدها 
افزایش می‌یابد (2018 ,.۵1 6 ط6هطتاظ]). 

در اين پژوهش, ظرفیت آنتی‌اکسیدانی میوه‌ها با سنجش میزان 
مهار رادیکال‌های آزاد ۳۳11 ارزیابی شد. توان مهار رادیکال 
های ۳۳1۲ به‌طور عمده به حضور و مقادیر ترکیبات آنتی‌اکسیدانی 
مرتبط است (2016 ,.۸1 6 ۸202۳0). بر مبنای یافته‌های این 
پژوهش دال بر حفظ بهتر و یا افزایش سطح آنتی‌اکسیدان‌هایی مانند 
فنول‌هاء اسید آسکوربیک و کاروتنوئیدها در پاسخ به تیمار غلظت‌های 
گاباء سطح بالاتر فعالیت آنتی‌اکسیدانی و مهار رادیکال‌های آزاد در 
میوه‌های تیمار شده نسبت به شاهد مورد انتظار بود. بررسی 
برهمکنش اثر مرحله بلوغ میوه در زمان برداشت با غلظت‌های 
تلف ایا و بات مان انا مان بو طافیت انش | بان میوه 
عروسک پشت پرده نشان داد که از نظر آماری» کم‌ترین میزان این 
شاخص مربوط به میوه‌های شاهد از هر دو گروه مرحله بلوغ بود. هر 
دو گروه میوه‌ها در پاسخ به افزایش غلظت گابا به‌صورت معنی‌داری 
ظرفیت آنتیاکسیدانی بیش‌تری داشتند که با نتایج اقدم و همکاران 
(2016 ,.۵1 61 «عملطعش) از اثر تیمار گابا بر ظرفیت آتتی‌اکسیدانی 
میوه‌های هلو همسو بود. البته شدت پاسخ‌گویی میوه‌های نارنجی 
رنگ عروسک پشت پرده نسبت به میوه‌های سبز مایل به زرد بیش‌تر 
بود. 


نتایج پژوهش حاضر دال بر تأثیرگذاری مثبت تیمار پس از برداشت 
کابا بر کاهقن لت کشن بیود فعالیت‌های آش |کسییانی و حفظ 
کیفیت و ارزش غذایی میوه عروسک پشت پرده در طول دوره انبارمانی 
بیست و یک روزه بود. بر مبنای یافته‌های پژوهش حاضر و با توجه به 
استفاده از ترکیبات با منشا زیستی و بدون خطر به‌عنوان تیمارهای 
دوست‌دار محیطزیست و تضمین کننده سلامت مصرف کنندگان است. 
کاربرد تیمار گابا به‌منظور انبارمانی بهتر میوه عروسک پشت پرده توصیه 
می‌شود. از سوی دیگر» ارزیابی کارآیی تیمارهای مشابه بر کیفیت و 
تست آقازمای منایی تحضول هی رکشت باغای بشتیاه ی شود 
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متسنص مصح عمج متااتاجامصتصصض 7 2019(۰) ۲۰ ۲۵22۷1 ک و.۲ وتصقطهل-22276 .۷ بتعااقط .۲ بطه۷ 622 رو بصع‌طعمه. .1 


۶۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۵6 011 ]009)27۷769 عصتسل مات مد مهتاهموم هم متامتان لمصماتابه هه مقجمی موم فاصمحاهع0 ۵0206 
812-۰ ,246 ۵۳۱۵۵۵ 6۵8۵ مصمتاهانمنتهعج .. قامصفطم . همت‌صفطمه . مه . عصتصماگهه . مصاداع . وه 
4 6/1 005://001.0182/10.101 

مدع گه اللدنن امعمتاتنه اقعفطاومم مطا مصتصته‌اصنه]۱۷ 2016(۰) .۲ رلقطعمصصصه‌تقک ی بط ر222۷1٩‏ .۱۷۲.9 رصدطعخض 
۰- ,(4)د رجوماهت وا ۶اه ول مزع .204 متوناطمصتصصم-۷ ها نبا 

ج معهاه تفه معط 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2016) خر رمله۲۱۵۲۲۵۲۵۵۲6 ی بیهی ر2706825)-۱۷]2۲1062 ,بلط ر2ع60, ۳122۱6۲۵-1 
,100870 .60061۵016 جظ۲۵0 ۵6 ۹0۵۲60 فاناظ رم ممعتصعم توا تهطعوهومو و62۵ 0۴ 2۷10۲ظ۵۵ ]و۷۵ قطاد۵ فطا 
.117-4 ,(2602 

22 10 0مصامجور لهع20 عع۳ 2 ۵۶ عولا ,(1995) .۰1.۷۷.۰۲ باع۲5عظ ی ول رتعنله0۷ .۱۷۷ مقصصج1111 20-۱۷۷ 
-1۵5://001.0۲8/10.1016/50023ظ ‏ .25-30 و() 28‏ «وما6170ع1 . 0004 6211626 ۲۱۷۷-۳۵۵۵ .200۷710۷ )هناهد 
6436)95(80008-5 

۰ ,۵69 ]10۳۳۵ عک ب۷ بلتامه 2ص ههمصهنان) رنآ 9۵۳0200 تایه ب9ا276065-0/6100 وتا ب0200025-۳270022) 
۰ م۳ مومابامعمصهه طد ۵0عمصنع۲ صتامعم مج صتامعم طا هه قاتا مما هر وتامعضاظ ۵۴ ندنام :(2021) 
 8‏ ۱ ۵9://001.072/10 .607988 ,(708 ,ماع .و6268 ۵۵ب ۵( 

۶ فصمناحصوعوهه لمح ستهط) معهرمتممصصصه مصتصقاها معط که اتمه (1991) ..ظ رحععورظ کی .0.۷۷ رعصعط) 
0۲۵۵ 0۲ اعع0ه ٩۱۵۲۱6۵‏ 1۱۵6 ۵0۴ هل انح تاد ععتم‌ماه۷ع0 طصا دعتامصمطی فصه فصنصدهمطاهه 
65 0۹://01.0۲82/10-1/13 .865-869 ,(6)5 1 ,9611۱66 

۷ 1۱ وع0۲0111 010مما0هه ۵ ممتا03۵۵0)0112۵ 2018(۰) ۸ رهتامنط90 ی .۲ ,۷۷۵06۲ بیط ,۲1611167 رما مطمهنا2ا۲ 
۰-]) ۳-۵-۵۳ ها دماعفت عصفام اصمععن ما 4ص وععد)ه عصنصهم1: میامزید۷ 2 قاتا رما مممزسعم ونآهعواظ) 
005://001.012/10.1016/0060171(0) .506-517 ,243 واه ۳۲۵۵00 

اصمصاجعط مج متاراتاطامصتصصی ۱ قتاممموعمه ۵۲ فامع۳۴۲ ,(2018) ۲۷۷۰ مصقنات) ‏ و.ظ ولا وم م2688 وگ بلا۷۷ با ,6020 
1-۰ ,46 1661۳00 ۵70 «ومافاظ اوع۵۳۷ اف عماوج اناع-طوعظ طا فصععمطاهم مصصمط۵۵0 مصه مطتطومته 
7 ,۰2050027۷010 [/۱0۵5://001.0۲2/10۰1016 

۶ 968۵806866 061275 لمع ملعاتاطامصتصص۷۸ ,(2018) .ل ولا کی ال بله۷۷ مک با رم معطهآ من نا ب.ظ مطقلالا بر 606 
0 ۵207۷2۷۰ 10مهو۱۵۲0صعفطام. مصح حصفتاه‌ممامعصه وملهعمو موه و۷نامهع1 گم حممتامناوع ها اتب تطام‌اه 
6.4 16/[.6160]2.201 10.10 /۸05۹://01.0۲8ظ .303-3009 ,240 ,۳0۲1۱6۵۵ 

۶ ۵969910001 2020(,۰) .لب وته۲0۷ م0۲24 عک .یط ر2عنص بیط مفاطالظ .۲ بااناه ۷۵22۵ ,۱۷ ,مطتهع0 60822162-1 
۵ کااهعرواظ) وصامو00ع 6۵۵ ۱0۴186۲۵660 ده فعصلادم ۵۱۱-02960 اهلاصهووه را کوعا0۷۵۵ 8 ۳/۵) عناصهوماتده 
4 ۲ 26843 ,(0)8 ۲ ,5627665 ۸۵۵/۸۵۵ 00۵110۷۰ (..[ 

(2019) .ایکا بقتلصهاع۷ 000۵2162 ی بض۲ بقاهظه ۷۵۱2902 مضه متفصتا صهمه۷۱۱ .له روممقاام همان 
2210600102162 20 لقممتامهصمه صم اه‌ماموممو مه ۵۶ 10۲هط۵ه .)و۷۵ تقطاومه فطع ۵۶ صمزمیه۱۲۷ 
2 ,7 - .1273-1285 ,(0)6 ۲ ,عهآ۲)6۵ع۸ ۵16۵8 42 ۱۷۵۲۱۵۵۸۱۵ ۲۵۷۲۹۲۵ .عحصماو٩‏ 
0 )3۱210 وععم072 1000ظ ,(2020) .ما ۷۵1۵۲0 عک وبا ,9۵۳۳200 بط کنات یه م۵2۲۵2۵8120 .۲ ممال0ا۲۱۵ 
ارام زه مقصمحصمهز اوطامظ رتمج متداطامصنجصه-۲ ۳۱ عاصماعه اوعتهطاووص پوها تواتآمیان اقصمت)زنباه مج فصتامم‌طمم 
4 9 6/1 10.101 /۲6۵8://001.0۲2 .125634 ,306 ,۵ ۲۵۵۵ .۹0۵0۲۵2826 6010 تنل مافاره‌نلهه 
۲ .(2019) .1 ,۷۵۱۵۲0 ع بی رمصقتهو بط بطکاللنان بو متطعطفظ ۷ متحمطفک ۸ مصهلصه7عصه ر.۲ ات۲۱2 
0 0۴ ۱۵۱۵۵۵66 عصتالته معصعطمع ماهاهنلهه اوطامجظط بم رمتهممصععز اوطامجط رلتمه متاواتاطامصنصعه- ۳ کاممحصاهع0 
۰ ,(99)14 ,۸8۵۲۱۵۵/۲ ۵0 ۳۲۵۵۵0 0۴ 626۵6 ۱6 0۴ ۵۱۱۵ ۵222 ۵10 0ععصمامتم 2 تا 0۲۵26 
90( .-0005۹://001.012/10 

مه -مصصصوع ۵۶ ممتاهءلآممه اوع۷ ده دوم 0۴ ۳۴۲6۵۲ ,(2019) ۱۰ رتناهممرصج‌وه۱ ع ریکا.۷۲ رتتقطعوه ر.ظ ,مزامصصه۲ 
8 .18-28 ,(402 و620۲ و07۵۱ عنام ممماطمطاه ۵۶ ومتاوتتهامد هط لدمنصصمط‌م1ه فص جم 2610 21107116 4صه 2010 
(۲۹120ع۳ 

محومات 20 معفاه عصتاوع۷6 2۲ ۵۴ فامعه 1 ,(20۱9) ۷۰ ,ما52 ع و.1 رتع2776ظ .2 رتصقصصه‌تطهدان رب ,۲۱۵۱۲021822102 
173-۰ ,(30)1 ,۵6۱66۵ ۵1۱6۵/۵۲۵ ۵ 0۱ ۵۱۵۱ 1 اوه وزآمعو/۳ 0۴ ٩611-1116‏ له «اتلمتن جه عصتادمه 
۵۲ 0116مممطامو ۵ ممتامتاه۲۷ ,(2015) ۸ بتطلموومطص2ه ی با بتفعلطعه مب ۱۷۲120202 و متصهطمتم۲ 
,(4)4 ,جوماهاظ ها ۵۴ مرول .)09و ۵1 قعیهاه اصععللنه عصتس توعاعااه دموا عطا ۵۶ نامه اصعلدمتاصه 
.101-4 

مه تدتالنن متطمعافام وفع ۵۶ معجتماو مه تاه ,(2021) ره رصمطعطم ۷۳0‏ ررط بلت2200 ر.ظ ر00حلصلعوو۲۱0 
,6110108 1 ۵10 ۹66166 ۳۵۵0 0۴ 0۱۵ ۲۵/۵۵ ۷2 دهاتاصق مصح تمه منارواناطامصتصصه محصصصصقع عصلفدا متقتاعه 
(امحتهط9اه حافتاومط 6 مفلوع۳ 19) :153-163 ,(7]0)18 

مج اتید هتصمگنای ۵۶ نصا رورم اما ۵ 0 وماه0ع۱ ۵05۵۳۲5۲ 2002(۰) صیه ,1۵206 
5۰ :3311 صمتاهع091ظ ر5ع1۵500۲6 ۱2۲21 

۵ ۱۷۷0۱0۵01882۰ 26۲ 186۲62965 میاوول) گ2ع1 عمباع۱ ۵۶ مدمه ]ص02 ۸00 2002(۰) ,۱۷۲ راله92107 عک ,۲.۸ رعوصفهک 
6 ۳۲۲0۹://001.0۲2/10 7536-7541۰ ,30 ,یاهع ۲000 ۵۱ ام ات۳۸ 

(2016) .مل.ن) ,65ع0۲ظ تک ویبا.ل ,تمصااا بیکلیظه ممطلماج۱۷]۵0 وم ملطل2222ه9 راصنا ملکل۵510۷ک1 ویک ,]100016001 ] 
رل 165666 ۳۵۵0 ۱۵۲۱۱۵۱۵۵0۳۵۵ .106عم۱ده صباتمای مصح صتاداهع ۵۶ تلد ماطاتهه رها وزامعوام که ممتاجتععصمن) 
1629-64 ,(23)4 

۲«سازصا مصتاات ومع فطاومم 0 متاه۸۱۱۵۷1 2021(۰) 2۰ متا عک ویت).1 ,تقو ۱۷۵1101 ۳۱۵0(1 اظ ,۷۷۰ مصهنانا .۲ ,مفاطم۷]۵۱( 
0 ۳۵۳۱۱۱۵۲ 01721000۰امه تقد احتتمنتای جع رلهه‌تصمطم‌منه رلهم‌تعمامتوودام :تمه متواطاطامصتصه۲ ها اتب هامصصصوعه ۵۶ 
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حیاتی و همکاران. تأثیر تیمار پس از برداشت گاما آمینوبوتربک اسید بر شدت تنفس و برخی خصوصیات کیفی ... ۱۰۲۷ 


(۷۵۵۱۲۶01, ۵ 752583. 3 

۶ 16 مداد عمط عصل‌مهم۲ ,(2020) بر بفتلق یک ماه محقامطم ۷ بط رتل2طمصحتطوظ تصقصصهم2 .۲ ر2200۲1 
۵ 1۷۵۵۹۵۳۵۱۱۵۸ ۵۵0 ۵ مرول صمتادعناووه عصادمه خططه) 0۷ . رامعتسا ماقصهتع‌هوم 
1694-020-00521-1 10۰1007/51 /۳۲)05://001,0۲8 2۰ 2160-27 ,(4)5 ل م60۵0 
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